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Figur 10 und 11 dargestellte, durch die Ofenabgase bewirkte
Vorwiarmung der Luft kann dieser Gasverbrauch noch um
209, reduziert werden oder, was dasselbe ist, mit dieser
Vorwirmung der Luft kann mit einem bestimmten Quan-
tum eines drmeren Gases derselbe Heizeffekt erreicht wer-
den, wie ohne diese Vorwirmung mit einem Gase von héhe-
rem Heizwerte.

Auch fir Martinéfen wird die Schnabel-Bonefeue-
rung vorteithafte Verwendung finden.

Ganz besonders wird die neue Feuerung aber in der che-
mischen Industrie mit grofem Nutzen zum Schmelzen
und Verd ampfen benutzt werden. So stellt Fig. 12
einen Ofen zum Schmelzen von Metallen und Legierungen
dar, deren Schmelzpunkt etwa unter 700° liegt, z. B. von
Blei, Letternmetall usw. In dem eisernen, zylindrischen,
auBen von einer Isolierschicht umhiillten Gefalle steht auf-
recht ein mit feuerfestem Fiillmaterial dicht angefiilltes
Heizrohr von etwa 80 mm Durchmesser, welches unten in
bekannter Weise mit einem feuerfesten, durchbohrten

Fig. 10.

Pfropfen verschlossen ist, durch den das Gas-Luftgemisch
eintritt, welches in den Heizrohren zur Verbrennung kommt
und das Metall sehr rasch und unter bedeutender Gaser-
sparnis zum Schmelzen bringt. Der beobachtete Nutzeffekt
ist rund 70%,.

Bei Schmelzvorgingen kann durch entsprechende Ver-
teilung das Fiillmasse leicht die Zone der gro3ten Erhitzung
dahin verlegt werden, wo die meiste Warme notig ist, wih-
rend anderen Teilen der Schmelzvorrichtung trotz gleich-
bleibender Gaszufuhr weniger Wirme zugefithrt wird. Es
ist dieses von groBter Wichtigkeit in Fillen, wo, wie beim
Schmelzen vieler Salze, die Substanzen, so lange sie fest
sind, zum Schmelzen eine grofle Warmezufuhr gebrauchen,
bei eingetretener Schmelzung aber die Warmezufuhr unter-
brochen werden muB}, weil das geschmolzene Gut sonst leicht
iiberhitzt werden und sich zersetzen wiirde.

Dasselbe gilt fiir viele Verdampfungen, bei denen in der
Verdampfungszone eine groBe Warme herrschen mul}, dort
aber, wo das Trookengut sich ablagert, die Temperatur zu
reduzieren ist.

Eine sehr interessante, gerade fiir die chemische Indu-
strie wertvolle Anwendung der Schnabel-Bonefeuerung ist
die in Abb. 13 dargestellte Diaphragmafeuerung,

bei der das Gas-Luftgemisch in eine, durch eine porose
Schamotteplatte abgeschlossene Kammer eintritt und in
der Schamotteplatte selbst zur Verbrennung kommt. Beim
Betrieb wird zunichst nur Gas in die Kammer eingelassen,
welches auf der auBeren Oberfliche der Schamotteplatte
austritt und, angeziindet, mit Flamme verbrennt. Nun
wird Luft zugeleitet, wodurch die Flamme sofort farblos
wird und sich von der Oberfliche der Platte in deren Inneres
zuriickzieht und unter der Oberfiche aufs lebhafteste weiter-
brennt, wobei von der Oberfliche eine sehr intensive Warme-
strahlung ‘ausgeht, welche mit grofem Vorteil z. B. zum
Eindampfen hochkonzentrierter Losungen benutzt werden
kann. Der Umstand, daB diese Diaphragmafeuerung in jede
Lage gebracht wer-
den kann, die Be-
strahlung also in je-
der Richtung, z. B.
auch von oben her,
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Fig. 12

erfolgen kann, macht diese Feuerung besonders vorteilhaft.

Erwihnt sei noch, dafl die Schnabel-Bonefeuerung be-
sonders auch iiberall da am Platze ist und Anwendung fin-
den wird, wo bei den jetzigen Feuerungen zur Erreichung
einer hohen Temperatur und zur energischen Durchfiihrung
des Prozesses die Flamme das Ofengut direkt
beriihren-mu,. Verunreix}igungen des Ofengutes
durch die Flamme also unvermeidlich sind. In-
diesen Fillen wird man jetzt die Schnabel-Bone-
feuerung anwenden, bei der sehr hohe Tem-
peraturen in einem geschlossenen Raume er-
zeugt werden konnen und durch entsprechende
Anordnung der katalysierenden Masse die
Wirme nach Belieben geregelt und verteilt
werden kann.

Auch diirfte der Umstand, daBl die vollstin-
dige Verbrennung schon bei dem theoretisch
notwendigen Luftquantum erfolgt, die Ge -
winnung von XKohlensdaure wund
Stickstoff aus den Verbrennungsgasen
moglich und vorteilhaft erscheinen lassen.

Jedenfalls ist es zweifellos, dall die Schnabel-
Bonefeuerung einen ganz bedeutenden Fort-
schritt in der Heizungstechnik bedeutet und der gréften
Beachtung wert ist. [A.118]

Fig. 13.

Uber das Wolfram und die Geschichte seiner
Duktilisierung.
Dr. N. L. MULLER.

(Vortrag, gehalten im Niederjsterreichischen Gewerbeverein in Wien in der
Abteilung fiir angewandte Chemie am 6. M#rz 19138)

(Eingeg. 10./6. 1913,)

Das Element Wolfram ist schon vor 130 Jahren ent-
deckt worden. Es findet sich in grofen Lagerstitten in
Form von Verbindungen mit Sauerstoff und Eisen, Blei,
Calcium, Mangan als Wolframit, Stolzit, Scheelit, Hiibnerit.
Die Fundstiatten befinden sich meistens in der Niahe von
Zinnerzlagerstitten oder Bleierzgingen in Queensland, Ne-
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vada, Connecticut, Californien, Colorado, Chile, Massa-
chusetts, Cornwall, auch im Erzgebirge, Zinnwald in Sach-
sen, Ungarn im Komitat Szatmar und an vielen anderen
Orten.

Jedes Jahr werden neue Lagerstitten entdeckt — erst
vor ganz kurzem wurde eine reiche Scheelitader in Austra-
lien, Chiltern, Viktoria aufgedeckt- —, so daBl trotz des stei-
genden Bedarfes eine Erschépfung der Wolframquellen nicht
zu hefiirchten ist.

Die Aufarbeitung der Erze geschieht meistens in der
Weise, daB die frither erwahnten Mineralien mit Natrium-
carbonat einem oxydierenden Résten unterworfen, werden.
Bei diesem Proze8 bilden sich Natriumwolframate, die, da
sie in Wasser loslich sind, durch einfaches Auslaugen des
Rostgutes mit Wasser gewonnen werden. Versetzt man
nun die Wolframatlosung mit Sauren, so fallt unlosliche
Wolframsiure aus, welche durch Erhitzen in das gelbe
Wolframsidureanhydrid, Wolframtrioxyd, umgewandelt wird.
Man kann auch auf verschiedenen anderen Wegen aus den
Wolframerzen das Wolframtrioxyd gewinnen. Dieses Wolf-
ramtrioxyd wird als Ausgangsmaterial fir die meisten
Wolframpriparate verwendet.

Wolframverbindungen werden schon seit langem viel
verwendet. : :

Im Jahre 1824 fand W6 hler, daB man durch Reduk-
tion von Alkaliwolframaten mit Wasserstoff verschiedene
farbige Verbindungen erhalt, die in Séuren und Alkali un-
I6slich sind, metallischen Glanz besitzen.und gute Leiter
der Elektrizitat sind.

Seitdem hat man durch verschiedene Reduktionsmetho-
den, wie mit Zink, Zinn, Eisen oder mittels Elektrolyse
eine groBe Zahl dieser sog. Wolframbronzen hergestellt,
welche eine bedeutende Rolle in der anorganischen Farben-
industrie spielen. .

Chemisch sind die Wolframbronzen Polywolframate der
Alkalimetalle.

Viel verwendet wird das Natriumwolframat bzw. Meta-
wolframat zum Imprignieren von Geweben, welche dadurch
schwer brennbar werden. ]

Seitdem die Eisenindustrie, durch Zusatz von Wolfram
zum Eisep, den Wolframstahl, Schnelldrehstahl, in groBen
Mengen hergestellt, wurde auch das Interesse fiir das Wolf-
ram als Metall ein regeres. Fiir die Eisenindustrie selbst ist
es nicht notig, reines Wolfram herzustellen, ja es darf auch
betrichtliche Mengen von Kohle und Eisen enthalten.

Das Wolframtrioxyd laBt sich durch Rosten mit Holz-
kohle bei hoher Temperatur leicht reduzieren. Das Produkt,
welches hauptsichlich ein Wolframcarbid ist, wird als hoch-
wertiger Zuschlag fiir die Wolframstahlfabrikation verwen-
det. Das nach dem Goldschmidtverfahren hergestellte Wolf-
ram, auch oft verwendet, ist aluminiumhaltig. Durch die
direkte Reduktion des Wolframits, eines Eisenmanganwolf-
ramates mit Kohle, erhialt man das Ferrowolfram, welches
neben wenig Mangan, Si, Kohle, 10—209, Eisen enthilt.
Dieses Material findet in der Stahlindustrie .am haufigsten
Verwendung. _

Das Wolframmetall verleiht dem Stahl groBe Hirte,
welche auch bei der Erwarmung nicht wesentlich abnimmt.
Dies ist ein groBer Vorteil, denn in vielen Fillen ist es darum
zu tun, daB Stahlwerkzeuge, vornehmlich Drehstiahle, wih-
rend der Verwendung zum Schneiden oder Drehen der
Werkstiicke, nicht bald weich und stumpf werden infolge
der dabei auftretenden Wiarme. :

Die bisher erwihnten Methoden, Wolframverbindungen
zu reduzieren, fithren zu stark verunreinigtem Metall,
welches sich uns als harte, spriode, graue Masse préasen-
tiert. .

 Reduziert man reines Wolframtrioxyd mit Natrium,
Zink oder Wasserstoff, so gelangt man zu einem mehr
oder minder feinem Pulver, das sehr reines Wolfram dar-
stellt.

Die Reduktion des Wolframtrioxyds mit Wasserstoff
geht im Verbrennungsofen bei heller Rotglut stufenweise
iiber das blaue W,0;, braune WQO,, schwarze Oxyd bis zum
reinen Metall vor sich. o

Das Wolframpulver ist je nach der Feinheit des ver-
wendeten Trioxyds, der Temperatur und Dauer der Reduk-
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tion, schwarz bis hellgrau. Das schwarze ist ein feines, das
graue ein groberes Pulver.

Fiir alle diejenigen Zwecke, 'wo es sich darum handelt,
Korper aus ganz reinem Wolfram herzustellen, ist man ge-
zwungen, eben von solchem Wolframpulver auszugehen.

Nun ist erst durch die Erfindung der Wolframlampe ein
starkes Interesse erwacht, aus ganz reinem Wolfram Gegen-
stinde, und zwar Drihte herzustellen; es ist auch lediglich
das Verdienst der Glithlampenindustrie, dal das Problem
in kurzer Zeit gelost wurde. Die Geschichte des Wolframs
ist in der Beziehung eng verbunden mit der Geschichte der
Wolframglithlampen, so da8 an der Entwicklung dieser die
Geschichte der Herstellung und Duktilisierung des reinen
Wolframs sich illustrieren laBt.

Das Wolfram besitzt von allen bisher bekannten Me-
tallen den héchsten Schmelzpunkt. Es schmilzt nach den
letzten Messungen von Pirani und Me yer!) bei 2965°.
Die hohe Schmelztemperatur und geringe Verdampfbarkeit
gab den AnlaB}, daf3 dieses Metall zur Herstellung von Gliih-
korpern fiir elektrische Glihlampen herangezogen wurde.
Zu diesem Zwecke muBite das Wolfram in die Form von
ganz diinnen Drihten gebracht werden.

Ganz reines Wolfram, wie es fiir diesen Zweck erforder-
lich war, kann man ohne weiteres in Form von Pulver er-
halten. Es wire also am naheliegendsten, solches Wolfram-
pulver zu sintern oder zu schmelzen und durch Walzen und
Ziehen zu Draht zu verarbeiten. Es lagen auch Versuche
vor; die den Schlul} zuldssig machten, daB man auf diesem
Wege zu Wolframdraht gelangen kann. So berichtet z. B.
Moissan?, daB das Wolfram ,wie Eisen die Eigen-
schaft zeigt, sich selbst weit unter seinem Schmelzpunkt
zu schweillen* oder z. B. ,,das reine Wolfram a8t sich feilen
und schmieden*.

Die Erfinder aber sahen die Tatsache, daB das aus dem
Wolframpulver erschmolzene oder gesinterte Metall hart
und sprode ist und erst bei dunkler Rotglut geniigende
Dehnbarkeit besaB, um mechanische Behandlung zu ver-
tragen.

Fast durchwegs Chemiker, griffen nun die Erfinder, um
das schwierige und ihnen wenig geldufige Verfahren zur
Bearbeitung des Wolframs in der Warme zu vermeiden, zu
chemischen Methoden, um zu drahtférmigen Gebilden aus
Wolfram zu gelangen. Schon im Jahre 1898 erhielt’'Auer
v. Welsbach ein Patent’) zur Herstellung vonr Glith-
fiden aus reinem Osmium; es galt also nur die in diesem
Patente angegebenen verschiedenen Verfahren auf das Wolf-
ram zu iibertragen. Es entstand auch eine groBe Zahl ande-
rer Erfindungen, nach denen man leicht zu Wolframgliih-
korpern gelangen konnte. Ich will hier nur ganz kurz die
wichtigsten Verfahren besprechen, nach denen die meisten
Gliithlampenfabriken gearbeitet haben: 1. Die Substitutions-
methode; 2. das Spritzverfahren mit organischen Bindemit-
teln; 3. das Kolloidverfahren.

Die Erfinder der Substitutionsmethode waren Dr. Aie -
xander Just und Franz Hanamann4) in Wien.

" Das Prinzip dieser Methode beruht darauf, daB ein elektrisch

erhitzter Kohlenfaden in einer Atmosphire von Wolfram-
oxychloriden und wenig Wasserstoff sich in einen reinen
Wolframfaden umwandeln 1a8t. Der gesamte Kohlenstoff
wird in diesem Falle durch den Sauerstoff aus dem Wolfram-
oxychlorid zu CO wegoxydiert, wihrend der Wasserstoff
die Bindung des Chlors besorgt. In der chemischen Formel-
sprache ausgedriickt, ist der Vorgang ein folgender:
WOCl, + C+ 2H, =4 HCl - CO + W.

. Das Spritzverfahren mit organischen Bindemitteln ist
im Grunde dem Osmiumverfahren von A uer entnommen
und fiir das Wolfram adaptiert. Nach diesem Verfahren
wird Wolframpulver mit Zucker, Gummi, Tragant oder
anderen organischen Bindemitteln zu einer Paste verrieben
und durch Diamantdiisen zu Faden gepreBt. Diese Fiden
werden nun zuerst im Gebléseofen in reduzierender Atmo-
sphére verkohlt, so daB sie zum SchluB nur aus Kohle und

< 1) Berichte der Deutschen Physikalischen Gesellschaft 1912, 426.
2) Moissan, Der elektrische Ofen, 1900, S. 215 u. 218.
3) D. R. P. 138135, vom 19./1. 1898.
4) D. R. P. 154 262, vom 15./4. 1903.



4086

Miiller : Ober das Wolfram und die Geschichte seiner Duktilisierung.

Zeltachriit Mir
angewandte Chemie.

Wolfram bestehen. Nun wird ein solcher Faden durch elek-
trischen Strom in einer Atmosphire von Wasserstoff und
anz wenig Wasserdampf auf ca. 1100° erhitzt. Der Wasser-
ampf wirkt oxydierend auf den Kohlenstoff, wiahrend das
Woliram infolge der Gegenwart von Waaserstoff unange-
griffen bleibt.

In ganz kurzer Zeit liBt sich nun auf diese Weise der
gesamte Kohlenstoff aus dem erhitzten Faden entfernen,
und es bleibt ein ganz reiner Wolframfaden zuriick. Dieser
wird nun auf hohe Glut gebracht und stark gesintert.

Ein sehr originelles und geistreiches Verfahren ist das
Kolloidverfahren von K u z e 15). Er stellt kolloidales Wolf-
ram her, indem z. B. ein ganz feines Wolframpulver ab-
wechselnd mit Siuren und Alkalien so lange angeitzt wird,
bis es sich in reinem Wasser glatt auflést.

Aus der Losung wird nun durch Zusatz eines beliebigen
Elektrolyten das Wolframgel ausgefallt, welches, wiewohl
es nur aus Wolfram und Wasser besteht, eine solche Kleb-
kraft besitzt, daB es mit Zusatz von gewdhnlichem Wolf-
rampulver zu einer plastischen Paste verrieben und durch
Diamantdisen zu Fiden gepreBt werden kann. Diese Fi-
den werden getrocknet und im Ofen stark geglﬁht, damit
gie fest und fiir den elektrischen Strom leitend werden. Zum
SchluB werden die Fiden durch elektrischen Strom hoch
erhitzt und gesintert.

Die Fiden, welche nach einem der oben genannten Ver-
fahren hergestellt wurden, haben das Aussehen eines scho-
nen Metalldrahtes. Sie besitzen aber eine nachteilige Eigen-
schaft, die man gerade bei Metallen sehr ungern sieht, sie
sind sehr sprode. In der Wirme kann man sie ohne weiteres
biegen. In der Glithlampe selbst verhalten sich diese Fi-
den sehr gut und werden erst nach langem Gebrauche grob-
krystallinisgh. .

Die bedeutend zunehmende Fabrikation der Wolfram-
lampen lie@ nun aber nach Methoden sinnen, die erlauben
wiirden, dem Wolframdraht auf eine einfache Weise herzu-
stellen, ohne dabei den groBen Bruch zu haben, wie eben
ein solcher bei der Herstellung dieser spréden Drihte un-
vermeidlich war. Auch waren die Klagen aus den Abneh-
merkreisen zu beriicksichtigen, die wegen der groSen Zer-
brechlichkeit der Faden gefithrt wurden.

Es galt hier, kurz gesagt, die Wege zu betreten, die zur
Duktilisierung, Dehnbarmachung des Wolframs fithren

kénnten.

Die allgemein bekannten Erfahrungstateachen aus der
Geschichte der Metallurgie sprachen dafiir, da man auf
rein mechahischem Wege zu duktilem Wolfram gelangen
konnte.

Da Wolframstibe aus Wolframpulver erschmolzen oder
geeintert bei gewohnlicher Temperatur spréde sind und sich
nicht bearbeiten lassen, so war man genétigt, die mecha-
nische Behandlung, d. i."\Hammern, Walzen und Ziehen in
der Wirme vorzunehmen, wo das Wolfram biegsam und
weich wird.

In der Technik werden fast alle Metalle bei Rotglut aus
gegossenen Blécken zu Draht verarbeitet. Dies geschieht
nicht nur wegen der enormen Ersparnis an Arbeit, die sich
bei der Behandlung der in der Wiarme ganz weich gewor-
denen Metalle erzielen liBt, sondern hauptsiéohlich aus dem
Grunde, weil das rohe, unbearbeitete Metall gewohnlich
viel zu grobkrystallin ist und beim Walzen oder Ziehen bei
gewohnlicher Temperatur, sehr bald in Stiicke zerfallen
wirde. Durch das Walzen, Himmern und Ziehen in der
Wirme lasgen sich die groBen Metallkrystalle, ohne ihren
Zusammenhang zu verlieren, in ganz kleine Krystalle zer-
trimmern, und es entsteht eine feinkrystalline Struktur-mit
vielen Gleitflichen, welche die Dehnbarkeit der Metalle bei
gewohnlicher Temperatur bedingt.

Wir werden spiter sehen, daB diese bei allen anderen
Metallen gemachten Erfahrungen auch fir das Wolfram
zutreffen. — Ich méchte zuerst versuchen, zu erklaren,
warum es verhiltnismiBig solange gedauert hat, bis es
versucht wurde, auch Wolfram durch mechanische Behand-
lung in der Warme mittels Ziehen, Himmern und Walzen
zu duktilisieren.

§) Osterr. Pat. 29 839, vom 25./1. 1904.

Ich habe schon vorher erwiahnt, daB8 mit allen Versuchen,
welche das Wolfram betrafen, hauptsichlich Chemiker be-
schiftigt waren.

War nun diesen die Technik des Ziehens und Walzens
der Metalle schon an sich nicht sehr geliufig, so war die
Bedingung, da das Wolfram nur in ger Hitze behandelt
werden darf, geeignet, die Erfinder von dem Betreten dieses
Arbeitsgebietes vollends abzuschrecken. Im Patent 1904
von K uzel®) ist dies besonders schén zum Ausdruck ge-
bracht: ,,Dem Ausziechen so sprioder und hochschmelzen-
der Metalle zu allerfeinsten Driihten, wie sie fiir die Her-
stellung von Glithkérpern einzig und allein in Betracht
kommen, stehen die groBten technischen Schwierigkeiten
im Wege. Diese Meuﬁf: werden erst bei hoher Hitze far
dieses Verfahren geschmeidig genug und die Bauart der
Vorrichtungen fiir diesen ProzeB wird iiberdies noch durch
den notwendigen AusschluB der Luft weiter kompliziert*.

Es war aber auch ein tief eingewurzeltes Vorurteil vor-
handen, das die Erzeugung von Wolframdraht fiir Glih-
lampen auf mechanischem Wege gar nicht besonders er-
strebenswert erscheinen lieB.

Die aus geschmolzenem Metall gezogenen Tantaldrihte
zeigten gegeniiber den nur gesinterten Wolframfaden den
groflen lgachteil, daB sie sehr bald, insbesondere im Wechsel-
strom, ganz grobkrystallin wurden und sehr leicht zerfielen.
T&tséclgl.ich zeigten sich auch ahnliche Erscheinungen beim
Wolframdraht, welcher nach einem Ziehverfahren von Sie-
mens & Halske aus geschmolzenem Nickelwolfram erhalten
wurde. Die Firma Siemens & Halske fand?), da8 Wolfram
schon bei sehr, geringem Nickelzusatz ganz duktil wird und
sich bereits in der Kilte zu feinsten Drithten ziehen laBt.
Das Nickel kann zum SchluB durch Erhitzen aus dem
Drahte zur Verdampfung gebracht werden, und es bleibt
ein reiner, wenn auch sproder Draht zuriick. Dieser Draht
zeigte aber besonders grofie EmEﬁndlichkeit gegeniiber dem
Wechselstrom und erlitt dhnliche Strukturinderungen wie
der Tantaldraht.

Da nun diese Erscheinung sich auch bei Lampen mit ge-
spritzten Féden, dort wo sie auf Wechselstrom gebrannt
wurden, wenn auch nicht in so hohem MaBe, wie bei solchen
mit gezogenem Draht gezeigt, und man inzwischen gelernt
hatte?), diese unangenehme Nebenerscheinung, nimlich die
Krystallisation, durch gewisse}Zusitze, die dem Wolfram-
material einverleibt wurden, tiber die Nutzbrenndauer dex
Iamg:uginaus zu verzégern, so konnte man nunmehr diese
Erfa auch auf die Herstellung gezogener Drihte an-
wenden. Nebenbei bemerkt, verleihen diese Zusitze den ge-
spritzten Fiden noch andere Eigenschaften, die ich spiter
ausfithrlich besprechen werde.

In einem Patente®) spricht Siemens & Halske von den

Vorurteilen, die Fachleute beztglich der Verwendung ge-
zogenen Wolframs fiir Glihlampen hatten: ,,.... DaB mar
bisher gar nicht daran dachte, gezogene Drihte fiir die Glith-
kérper aus jenen Metallen in Betracht zu ziehen, mag aui
einer ganzen Reihe von Umstédnden und falschen Anschau:
ungen beruht haben ....* .
- Durch die Arbeiten von Siemens & Halske wurde schlieB.
lich das Duktilisierungsproblem des Wolframs besondert
aktuell. Es galt nun vor allem, das lange ventilierte Probler
praktisch durchzufithren — die Bearbeitung des Wolframs
in der Wirme. Die Ausfilhrung solcher Versuche schien je:
doch den Chemikern in Europa zu schwierig, und sie zoger
es vor, nach den Ursachen zu suchen, welche das Wolfranr
bei gewohnlicher Temperatur so sprode machen. Man setzts
viele Elemente in Verdacht, daB diese als Verunreinigung
dem Wolfram schidlich sind, und ersann Methoden, dat
Wolfram von den geringsten Spuren fremder Elemente zt
befreien.

Wihrend nun die Chemiker in Europa auf rein che
mischen Wegen versuchten, das Wolfram zu duktilisieren
gelang es den amerikanischen Kollegen, duktiles Wolfran

¢) Osterr. Pat. 1. c.

7) D. R. P. 233 885, vom 27./9. 1907.

8) Siehe brit. Pat. 24 179/1908, Seterr. Pat. 41 247.
%) D. R. P. 169 928, vom 30./7. 1804.
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herzustellen, und zwar nach dem vorher erwihnten mecha-
nischen Verfahren.

Ich mul gestehen, daB wir europiischen Chemiker den
amerikanischen Kollegen ihren Sieg im Wettlauf nachidem
duktilen Wolfram nicht sehr gegénnt haben. Zum Teil aus
guten Griinden; denn zur Duktilisierung{des Wolframs war
tatsidchlich nichts anderes notwendig, als die, seit langem
vorgesehene, Ausfiihrung der Warmbehandlung des Wolf-
rams. Dazu hat den Amerikanern hauptsiichlich noch eine
Maschine verholfen, die sog. ,,swaging machine,, (Himmer-
maschine), die in Europa voéllig unhbekannt, in Amerika
aber eine seit 20 Jahren viel bekannte und verwendete
Maschine war. Sehr ausfiihrlich hat Otto Ruff in
Danzig in der Zeitschrift fiir angewandte Chemie (25, 1889)
das Wolframduktilisierungsverfahren der General Electric
Company (G. E. C.) in Amerika zum erstenmal beschrieben
untt‘iniaigene auf diesem Gebiete gemachte Erfahrungen mit-
geteilt.

Bevor ich das ganze Verfahren, welches bei der General
Electric Company in Schenectady ausgearbeitet wurde, be-
spreche, mochte ich gern ganz kurz die Bauart und Wir-
kungsweise der Himmermaschine!®) beschreiben. Sie diirfte
sicher den wenigsten bekannt sein, und deshalb eben will
ich auf diese Maschine besonders aufmerksam machen.

Eine durchbohrte, vorn zu einem zylindrischen Kopf
verbreiterte Stahlachse besitzt in der Mitte des verbreiter-
ten Teiles eine Aussparung, in der sich je zwei Stahlblock-
chen, Himmer und ‘Backen genannt, befinden. Die Himmer
gind an der AuBenseite abgerundet und stehen ein wenig
vor. Sie sind nach innen und auBen innerhalb eines kleinen
Siielraumes beweglich. Die zwei Stahlbacken fiillen zwi-
schen den Himmern den Rest der Aussparung aus und be-
gitzen in der Mitte, korrespondierend mit der Achsen-
bohrung, eine von beiden Seiten konisch verlaufende Aus-
kehlung, die in der Mitte zylindrisch wird und das Profil
dee zu himmernden Stabes darstellt.

Die Stahlachse ruht drehbar in einem Lager, und der
verbreiterte Teil mit den Himmern und Backen steckt in
einem innen genau zylindrisch geschliffenen, gehirteten
Sta.hlkt:&fj‘ Zwischen dem Achsenkopf und den Winden
des Stahlkopfes befindet sich ein frei beweglicher Rollen-
kranz mit beweglichen, auf gleichen Durchmesser genau
geschliffenen Stahlrollen, die aus dem Kranze, in dem sie
stecken, beiderseits, d. i. gegen die Wand des Stahlkopfes
und ‘Achsenkopfes hervorstehen. Dreht sich nun die Acgse,
so fliegen infolge der Zentrifugalkraft die Himmer und
Backen nach auBen, wodurch der Raum zwischen den
Backen etwas grioBer wird. Deshalb kann man auch etwas
stirkere Stibe als dem Backenprofil entspricht in die Ma-
schine hineinftihren, und die Stibe werden durch das Zu-
sammenschlagen der Backen auf das Backenprofil herunter-
gehimmert.

Im niichsten Moment nimlich fahren die beiden Him-
mer mit den hervorstehenden, abgerundeten Seiten gleich-
zeitig an den korrespondierenden Stahlrollen vorbei und
werden gegen die Mitte geschleudert, wodurch die Backen
zusammenschlagen. Bei einer Umdrehung wiederholt sich
dieser Vorgang etwa zehnmal, so daBl bei einer miBigen
Umlaufgeschwindigkeit von 600 Touren 6000 Schlige in
der Minute, gleichmifig um den in die Maschine hinein-
gefihrten Stab herum ausgefiihrt werden.

Die Backen lassen sich leicht gegen andere mit kleine-
rem Himmerprofil auswechseln, mit welchen nun das Werk-
stlick wieder behandelt wird. Auf diese Weise kann man
in kurzer Zeit zu einem Draht von kaum 1 mm Dicke einen
fingerdicken Stab herunterhimmern. Die Behandlung ist
eine auBerordentlich gleichmiBige, wie es eben aus der Kon-
struktion und Wirkungsweise der Maschine hervorgeht.
HeiB eingefiihrte Stibe werden durch die sehr kurze Beriih-
rung mit den kieinen Hammerflichen kaum wesentlich ab-
gekiihlt. Handelt es sich also darum, auf relativ kurzer Be-
handlungsstrecke eine ganz gleichmiBige Umwandlung des
grobkrystallinen Gefiiges zum feinkrystallinen bei einem
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Werkstiick vorzunehmen, so ist eine solche Maschine dafiir
geradezu ideal.

Die Himmermaschine, von William H. Dayton
in den Vereinigten Staaten im Jahre 1888 bereits zum ersten-
mal patentiert, fand in Amerika eine auBerordentliche Ver-
breitung. Sie wird in allen Dimensionen gebaut und fiir
die verschiedensten Zwecke benutzt. Da bei dieser Ma-
schine}das Werkstiick in beliebig n Abschnitten auf be-
liebige Durchmesser heruntergehimmert werden kann, so
kann man mit}dieser Maschine Effekte erzielen, die man
bei gewihnlichen Profilwalzen nicht erreichen kann. Fiir
Juwelierarbeiten, Rohrfabrikation, Fabrikation von Auto-
mobilradspeichen werden deshalb diese Maschinen vielfach

gebraucht.
(Schlus folgt.)

Das argentinische Vorbeugungspatent (patente
precaucional).

Von Patentanwalt Dr. WaLter Kagrsren, Berlin.

(Eingeg. 7./6. 1918.)

Der unter diesem Titel in Angew. Chem. 26, 1, 328 (1913)
veriffentlichte Artikel von Sie vers gibt zu einigen Be-
denken AnlaB.

Nach Meinung namhafter argentinischer Sachverstin-
diger hat das sog. Vorbeugungs- oder Sicherheitspatent (pa-
tente precaucional, Caveat) sehr wenig Wert. Die wesent-
liche Bedeutung, die ein solches Caveat nach dem Gesetze
hat, besteht darin, daB dessen Inhaber amtlich Mitteilung

emacht werden mul, wenn ein anderer die gleiche Erfin-
cgiung spiter zum Patent anmeldet. Der Inhaber des Caveat
hat dann das Recht, gegen die Erteilung des spiter nach-
gesuchten Patentes Einspruch zu erheben. Wenn er dies
mnerhalbfder gesetzlichen Frist tut, so hért der Patent-
kommissar beide Antragsteller an, aber nicht etwa im kon-
tradiktorischen Verfahrem, sondern jeden fiir sich, und
wenn er dann zu der Ansicht gelangt, das tatsichlich Iden-
titiit der Erfindungen vorliegt, so ist die Folge nicht etwa,
daB der Inhaber des Caveat das Patent erhilt, sondern es
bekommt weder der eine, noch der andere ein Patent. Im
Grunde ist also ein solches Caveat so gut wie wertlos.

Wenn die Anmeldung des Sicherungspatentes nur den
Zweck haben soll, die Prioritit zu wahren, so ist es gerade
mit Riicksicht auf den zweifelhaften Wert des Sicherungs-
patentes offenbar einfacher und zweckméiBiger, sofort ein
regelmafiges Patent anzumelden. Der Unterschied in den
Kosten ist nicht erheblich. Bei einem finfjihrigen Patent
ist sogar weniger an aimntlichen Gebiihren zu zahlen als bei
einem Sicherungspatent, da nur die Halfte der Gebtihr von
80 Pesos fuertes bei der Anmeldung zu entrichten ist, die
andere Halfte in Jahresgebiihren, wihrend bei der An-
meldung eines Sicherungspatents 50 Pesos fuertes zu zahlen
sind. Die Gesamtkosten einschlieBlich Anwaltsgebiihren
sind ungefiahr gleich. Bei einem zehnjahrigen Patent be-
tragen die sofort zu zahlenden amtlichen Gebiihren aller-
dings 100 Pesos fuertes, dafiir ist aber eben auch wirklich
ein bei Erteilung des Patentes voll wirksames Schutzrecht
vorhanden. Fiinfzehnjahrige Patente kommen praktisch
nicht in Betracht.

Auch der Weg, der in dem erwdhnten Artikel zur Ver-
wertung eines Patentes angegeben ist, ist keineswegs be-
denkenfrei. Wenn eine ungeschiitzte Erfindung oder eine
solche, auf die das Patent noch nicht erteilt ist, Interessen-
ten angeboten wird, so kommt es gar nicht selten vor, dal
diese sich ablehnend verhalten in der stillen Hoffnung, daB
der Erfinder sich abschrecken und die Sache fallen liBt.
In Lindern, wo es ein Einspruchsverfahren gibt, werden
durch ein solches Vorgehen sogar nicht selten Einspriiche
provoziert, wenn sie auch nur den Zweck haben sollten,
den Erfinder ,,miirbe zu machen*. Ist dann der gewiinschte
Erfolg erzielt, so kann dann der Interessent vielfach die be-
treffende Erfindung ohne Entschidigung des Erfinders aus-
beuten, und es wird letzterem haufig sehr schwer sein, den



