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Figur 10 und 11 dargestellte, durch die Ofenabgase bewirkte 
Vorwarmung der Luft kann dieser Gasverbrauch noch um 
20% reduziert werden oder, was dasselbe ist, mit dieser 
Vorwiirmung der Luft kann mit einem bestimmten Quan- 
tum eines iirmeren Gases derselbe Heizeffekt erreicht wer- 
den, wie ohne diese Vorwarmung mit einem Gase von hohe- 
rem Heizwerte. 

Auch fur M a r t i n 0 f e n wird die Schnabel-Bonefeue- 
rung vorteikhafte Verwendung finden. 

Ganz besonders wird die neue Feuerung aber in der che- 
mischen Industrie rnit groBem Nutzen zum S c h m e 1 z e n 
und V e r d a m p f e n benutzt werden. So stellt Fig. 12 
einen Ofen zum Schmelzen von Metallen und Legiemgen 
dar, deren Gchmelzpunkt etwa unter 700" liegt, z. B. von 
Blei, Letternmetall usw. In  dem eisernen, zylindrischen, 
auBen von einer Isolierschicht umhiillten GefiiBe steht auf- 
recht ein mit feuerfestem Fullmaterial dicht angeftilltes 
Heizrohr von etwa 80 mm Durchmesser, welches unten in 
bekannter Weise mit einem feuerfesten, durchbohrten 

I 
Fig. 10. 

Pfropfen verschlossen ist, durch den das Gas-Luftgemisch 
eintritt, welches in den Heizrohren zur Verbrennung kommt 
und das Metal1 sehr rasch und unter bedeutender Gaser- 
5parnis zum Schmelzen bringt. Der beobachtete Nutzeffekt 
ist rund 70%. 

Bei Schmelzvorgangen kann durch entsprechende Ver- 
teilung das Fullmasse leicht die Zone der groBten Erhitzung 
dahin verlegt werden, wo die meiste Warme notig ist, wah- 
rend anderen Teilen der Schmelzvorrichtung trotz gleich- 
bleibender Gaszufuhr weniger Warme zugefuhrt wird. Es 
ist dieses von groBter Wichtigkeit in Fallen. wo, wie beim 
Schmelzen vieler Salze, die Substanzen, so lange sie fest 
sind, zum Schmelzen eine groBe Warmezufuhr gebrauchen, 
bei eingetretener Schmelzung aber die Warmezufuhr unter- 
brochen werden muB, weil das geschmolzene Gut sonst leicht 
uberhitzt werden und sich zersetzen wurde. 

Dasselbe gilt fur viele Verdampfungen, bei denen in der 
Verdampfungszone eine groBe Warme herrschen muB, dort 
aber, wo das Trookengut sich ablagert, die Temperatur zu 
reduzieren ist. 

Eine sehr interessante, gerade f i i r  die chemische Indu- 
strie wertvolle Anwendung der Schnabel-Bonefeuerung ist 
die in Abb, 13 dargestellte D i a p h r a g m a f e u e r u n g , 

bei der das Gas-Luftgemisch in eine, durch eine porose 
Schamotteplatte abgeschlossene Kammer eintritt und in 
der Schamotteplatte selbst zur Verbrennung kommt. Beim 
Betrieb wird zunachst nur Gas in die Kammer eingelasaen, 
welches auf der auBeren Oberflache der Schamotteplatte 
austritt und, angeziindet , mit Flamme verbrennt. Nun 
wird Luft zugeleitet, wodurch die Flamme sofort farblm 
wird und sich von der Oberflache der Platte in deren Innem 
zuriickzieht und unter der Oberfache aufs lebhafteste weiter- 
brennt, wobei von der Oberflache eine sehr intensive Warme- 
strahlung ausgeht, welche mit groBem Vorteil z. B. zum 
Eindampfen hochkonzentrierter Liisungen benutzt werden 
kann. Der Umstand, daB diese Diaphragmafeuemg in jede 

Lage gebracht wer- 
den .. kann, die Be- 
strahlung also in je- 
der Richtung, z. B. 
auch von oben her, 
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Fig. 11. Fig. 1 2  

erfolgen kann, macht diese Reuerung besonders vorteilhaft. 
Erwahnt sei noch, daB die Schnabel-Bonefeuerung be- 

sonders auch uberall da am Platze ist und Anwendung fin- 
den wird, wo bei den .jetzigen Feuerungen zur Erreichung 
einer hohen Temperatur und zur energischen Durchfuhrung 
des Prozesses die Plamme das Ofengut direkt 
beriihren. muB, , Verunreiyigungen des Ofengutes 
durch die Flamme also unvermeidlich sind. In  
diesen Fallen wird man jetzt die Schnabel-Bone- 
feuerung anwenden, bei der sehr hohe Tem- 
peraturen in einem geschlossenen Raume er- 
zeugt werden konnen und durch entsprechende 
Anordnung der katalysierenden Masse die 
Wiirme nach Belieben geregelt und verteilt 
werden kann. 

Auch durfte der Umstand, daB die vollstan- 
dige Verbrennung schon bei dem theoretisch 
notwendigen Luftquantum erfolgt , die G e - 
w i n n u n g  von K o h l e n s a u r e  und 
S t i c k s t o f f aus den Verbrennungsgasen 
moglich und vorteilhaft erscheinen lassen. 

Jedenfalls ist es zweifellos, daB die Schnabel- 
Bonefeuerung einen ganz bedeutenden Fort- 
schritt in der Heizungstechnik bedeutet und der groBten 
Beachtung wert ist. [A. 118.1 

Fig. 13. 

Uber das Wolfram und die Geschichte seiner 
Duktilisiernng. 
Dr. N. L. MULLER. 

(Vortrag, gehalten im Niederosterreiehisohen Gewerbeverein in Wien in der 

(Elngeg. 10./6. 1913.) 

Abteilung flir angewandte Chemie am 6. Miirz 1913.) 

Das Element Wolfram ist schon vor 130 Jahren ent- 
deckt worden. Es findet sich in groBen Lagerstatten in 
Form von Verbindungen rnit Sauerstoff und Eisen, Blei, 
Calcium, Mangan als Wolframit, Stolzit, Scheelit, Hubnerit. 
Die Fundstatten befinden sich meistens in der Nahe von 
Zinnerzlagerstatten oder Bleierzgangen in Queensland, Ne- 
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vada , Connecticut, Californien, Colorado, Chile, Massa. 
chusetts, Cornwall, auch im Erzgebirge, Zinnwald in Sach- 
sen, Ungarn im Komitat Szatmar und an vielen anderen 
Orten. 

Jedes Jahr werden neue Lagerstiitten entdeckt - erst 
vor ganz kurzem wurde eine reiche Scheelitader in Austra- 
lien, Chiltern, Viktoria aufgedeckt - , so daB trotz des stei- 
genden Bedarfes eine Erschopfung der Wolframquellen nicht 
zu hefurchten ist. 

Die Aufarbeitung der Erze geschieht meistens in der 
Weise, daB die friiher erwahnten Mineralien mit Natrium- 
carbonat einem oxydierenden Rosten unterworfeq werden. 
Bei diesem ProzeB bilden sich Natriumwolframate, die, da 
sie in Wamer loslich sind, durch einfaches Auqlaugen des 
Rostgutes mit WaRser gewonnen werden. Versetzt man 
nun die Wolframatlosung mit Sauren, so fiillt unlosliche 
Wolframsaure aus, welche durch Erhitzen in das gelbe 

. Wolframsiiureanhydrid, Wolframtrioxyd, umgewandelt wird. 
Man kann auch auf verschiedenen anderen Wegen aus den 
Wolframerzen das Wolframtrioxyd gewinnen. Dieses Wolf- 
ramtrioxyd wird als Ausgangsmaterial fur die meisten 
Wolframpraperate verwendet . 

Wolframverbindungen werden schon seit langem vie1 
verwend et . 

Im Jahre 1824 fand W 6 h 1 e r , daB man durch Reduk- 
tion von Alkaliwolf ramaten mit Wasserstoff verschiedene 
farbi e Verbindungen erhalt, die in Siiuren und Alkali un- 

der Elektrizitat sind. 
Seitdem hat man durch verschiedene Reduktionsmetho- 

den, wie mit Zink, Zinn, Eisen oder mittels Elektrolyse 
eine groBe Zahl dieser sog. Wolframbronzen hergestellt, 
welche eine bedeutende Rolle in der anorganischen Farben- 
indust,rie spielen. 

Chemisch sind die Wolframbronzen Polywolframate der 
Alkalimetalle. 

Vie1 verwendet wird das Natriumwolframat bzw. Meta- 
wolframat zum Impragnieren von Geweben, welche ddurch  
schwer brennbar werden. 

Seitdem die Eisenindustrie, durch Zusatz von Wolfram 
zum Eise~, den Wolframstahl, Schnelldrehstahl, in groBen 
Mengen hergestellt, wurde auch das Inkesse  fur das wolf- 
ram als Metall ein regeres. Fur die Eisenindustrie selbst ist 
es nicht notig, reines Wolfram herzustellen, ja es d d  auch 
betrachtliche Mengen von Kohle und Eisen enthalten. 

Das Wolframtrioxyd l i B t  sich durch Rosten rnit Holz- 
kohle bei hoher Temperatur leicht reduzieren. Das Produkt, 
welches hauptaachlich ein Wolframcarbid ist, wird als hoch- 
wertiger Zuschlag fiir  die Wolframstahlfabrikation vemen- 
det. Daa nach dem Goldschmidtverfahren hergestellte Wolf- 
ram, auch oft verwendet, ist aluminiumhaltig. Durch die 
direkte Reduktion des Wolframits, eines Eisenmanganwolf- 
ramates mit Kohle, erhalt man das Ferrowolfram , welches 
neben wenig Mangan, Si, Kohle, 10-20% Eisen enthiilt. 
Dieses Material findet in der Stahlindnstrie am haufigsten 
Verwendung. 

Das Wolframmetall verleiht dem Stahl groBe Hlirte, 
welche auch bei der Erwarmung nicht wesentlich abnimmt. 
Dies ist ein groBer Vorteil, denn in vielen Fallen ist es darum 
zu tun, daB Stahlwerkzeuge, vornehmlich Drehstahle, wiih- 
rend der Verwendung zum Schneiden oder Drehen der 
Werkstucke, nicht bald weich und stumpf werden infolge 
der dabei auftretenden Wiirme. 

Die bisher erwiihnten Methoden, Wolframverbindungen 
zu reduzieren, fuhren zu stark verunreinigtem Metall, 
welches sich uns als harte, sprode, graue Maase prldsen- 
tiert. 

Reduziert man reines Wolframtrioxyd rnit Natrium, 
Zink oder Wwserstoff, so gelangt man zu einem mehr 
oder minder feinem Pulver, das sehr reines Wolfram dar- 
stellt. 

Die Reduktion des Wolframtrioxyds mit Wasserstoff 
geht im Verbrennungsofen bei heller Rotglut stufenweise 
iiber das blaue W205, braune WO,, schwarze Oxyd bis zum 
reinen Metall vor sich. 

Das Wolframpulver ist je nach der Feinheit des ver- 
wendeten Trioxyds, der Temperatur und Dauer der Reduk- 

loslic Is; sind, metallkchen Glanz besitzen und gute L i t e r  

.P 

tion, schwarz bis hellgrau. Das schwarze ist ein feines. das 
graue ein groberes Pulver. 

Fur alle diejenigen Zwecke, TWO es sich darum handelt, 
Korper aus ganz reinem Wolfram herzustellen, ist man ge- 
zwungen, eben von solchem Wolframpulver auszugehen. 

Nun ist erst durch die Erfindung der Wolframlampe ein 
starkes Interesse erwacht, aus gam reinem Wolfram Gegen- 
stande, und zwar Driihte herzustellen; es ist auch lediglich 
das Verdienst der Glfihlampenindustrie, daB das Problem 
in kurzer Zeit gelost wurde. Die Geschichte des Wolframs 
ist in der Beziehung eng verbunden rnit der Geschichte der 
Wolframgliihlampen, so daB an der Entwicklung dieser die 
Geschichte der Herstellung und Duktilisierung des reinen 
Wolframs sich illustrieren la&. 

Das Wolfram besitzt von allen bisher bekannten Me- 
tallen den hochsten Schmelzpunkt. Es schmilzt nach den 
letzten Messungen von P i r a n i und M e y e r l) bei 2965". 
Die hohe Schmelztemperatur und geringe Verdampfbarkeit 
gab den AnlaB, daB dieses Metall zur Herstellung von Gliih- 
korpern fur elektrische Gliihlampen herangezogen wurde. 
Zu diesem Zwecke muBte das Wolfram in die Form von 
ganz dunnen Driihten gebracht werden. 

Ganz reines Wolfram, wie es fur diesen Zweck erforder- 
lich war, kann man ohne weiteres in Form von Pulver er- 
halten. Es ware also am naheliegendsten, solches Wolfram- 
pulver zu sintern oder zu schmelzen und durch Walzen und 
Ziehen zu Draht zu verarbeiten. Es lagen auch Versuche 
vor, die den SchluB zuliissig machten, daS man auf diesem 
Wege zu Wolframdraht gelangen kann. So berichtet z. B. 
M o i s s a n 2), daB das Wolfram ,,wie Eisen die Eigen- 
schaft zeigt, sich selbst weit unter seinem Schmelzpunkt 
zu schweiBen" oder z. B. ,,das reine Wolfram laBt sich feilen 
und schmiedenLL. 

Die Erfinder aber sahen die Tatsache, daB das aus dem 
Wolframpulver erschmolzene oder gesinterte Metall hart 
und sprijde ist und erst bei dunkler Rotglut genugende 
Dehnbarkeit besaB, um mechanische Behandlung zu ver- 
tragen. 

Fast durchwegs Chemiker, griffen nun die Erfinder, urn 
das schwierige und ihnen wenig geliufige Verfahren zur 
Bearbeitung des Wolframs in der Warme zu vermeiden, zu 
chemischen Methoden, um zu drahtformigen Gebilden aus 
Wolfram zu gelangen. Schon im Jahre 1898 erhielt ,A u e r 
v. W e l s  b a c  h ein Patent3) zur Herstellung VOIU Gluh- 
faden aus reinem Osmium; es galt also nur die in diesem 
Patente angegebenen verschiedenen Verfahren auf das Wolf- 
ram zu iibertragen. Es entstand auch eine groBe Zahl ande- 
rer Erfindungen, nach denen man leicht zu Wolframgliih- 
korpern gelangen konnte. Ich will hier nur ganz k u n  die 
wichtigsten Verfahren besprechen, nach denen die meisten 
Gluhlampenfabriken gearbeitet haben : 1. Die Substitutions- 
methode ; 2. das Spritzverfahren rnit organischen Bindemit- 
teln; 3. das Kolloidverfahren. 

Die Erfinder der Substitutionsmethode waren Dr. A i e - 
x a n d e r  J u s t  und F r a n z  H a n a m a n n 4 )  in Wien. 
Das Prinzip dieser Methode beruht darauf, daS ein elektrisch 
erhitzter Kohlenfaden in einer Atmaphiire von Wolfram- 
oxychloriden und wenig Wasserstoff sich in einen reinen 
Wolframfaden umwandeln la&. Der gesamte Kohlenstoff 
wird in diesem Falle durch den Sauerstoff aus dem Wolfram- 
oxychlorid zu CO wegoxydiert, wiihrend der Wasaerstoff 
die Bindung des Chlors besorgt. In  der chemischen Formel- 
sprache ausgedriickt, ist der Vorgang ein folgender : 

WOCl, + C + 2 H 2  = 4HC1+ CO + W. 
Das Spritzverfahren mit organischen Bindemitteln ist 

im' Grunde dem Osmiumverfahren von A u e r entnommen 
und fur das Wolfram adaptiert. Nach dlesem Verfahren 
wird Wolframpulver mit Zucker, Gummi, Tragant oder 
anderen organischen Bindemitteln zu einer Paste verrieben 
und durch Diamantdusen zu Faden gepreBt. Diese Fiiden 
werden nun zuerst im Gebliiseofen in reduzierender Atmo- 
sphkre verkohlt, so daB sie zum SchluB nur aus Kohle und 

1) Berichte der Deutachen Physikalimhen Gesellschaft 1912, 426. 
2) M o i s s a n , Der elektrische Ofen, 1900, S. 215 u. 218. 
3) D. R. P. 138 135, vom 19./1. 1898. 
4) D. R. P. 154262, vom 15./4. 1903. 
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Wolfram beatehen. Nun wird ein solcher Faden durch elek- 
trischen Strom in einer Atmosphiire von Waseerstoff und 
anz wgnig Waiserdampf auf ca. 1100" erhitzt. Der Wesser- 

%am f wirkt oxydierend auf den Kohlexwt.off, wiihrend daa 

griffen bleibt. 
In ganz kurzer Zeit k B t  aich nun auf dieae W e b  der 

geaamte Kohlenstoff aus dem erhitzten Faden entfernen, 
und ea bleibt ein ganz reiner Wolframfaden zurtiok. Dieaer 
wird nun auf hohe Glut gebracht und etark 

Ein sehr originellea und geistreichea Verfag:?:*daa 
Kolloidverfahren von K n z e IS). Er etellt kolloidalea Wolf- 
ram her, iqdem z. B. ein anz feinea Wolframpulver ab- 
wecheelnd mit Siiuren und hkalien so lange angeiitzt wird, 
bie ea eich in reinem Wasaer glatt aufliiat. 

Aus der Liisun wird nun durch Zusatz einea beliebigen 
Elektrolyted das bolfram el ausgefallt, welch-, wiewohl 
ea nur aus Wolfram 'und Gasser beateht, eine solche Kleb- 
kraft beaitzt, daB ea mit Zueatz von gew6hnlicEem Wolf- 
rampulver ziu einer plastiachen Paste verrieben und durch 
Diamantdiieen zu Fiiden gepreBt werden kann. Diem FA- 
den werden getrocknet und im Ofen stark egliiht, damit 

SchluB werden die F i e n  durch elektriechen Strom hoch 
erhitzt und geeintert. 

Die Fiiden, welche nach einem der oben enannten Ver- 

nen Metalldrahtea. Sie beaitzen aber eine nachteilige Eigen- 
scheft, die man erade bei getallen sehr ungern eieht, eie 
eind sehr eprade. 5 n der Warme kann man eie ohne weitem 
biegen. In der Glnhlampe selbst verhalten eich diem Fii- 
den sehr gut und werden erst nach langem Gebrauche grab- 

Wo 9 ram infolge der Gegenwart von Waaserstoff unange- 

eie feat und fiir den elektriachen Strom leiten c f  werden. Zum 

fabren hergptellt wurden, haben das A m  % en einea echo- 

- 
k r y a t a a h .  

- 
Die bedeutend zunehmende Fabrikation der Wolfram- 

lampen lieD nun aber nach Methoden einnen, die erlauben 
*en, den Wolframdraht auf eine einfache Weise herzu- 
etellen, ohne dabei den groI3en Bruch zu haben, wie eben 
ein solcher bei der Herstellung dieaer epriiden Driihte un- 
vermeidlich war. Auch waren die Klagen a m  den Abneh- 
merkreisen zu berticksichtigen, die wegen der grol3en Zer- 
brechlichkeit der Fiiden gefiihrt d e n .  

Ee galt hier, kurz eaagt, die We e zu betreten, die zur 
Duktilieierung, Dehn%armachung fes Wolfram8 f-n 
k6nnten. 

Die allgemein bekannten Erfahrun tataachen am der 
Gemhichte der Metallurgie sprachen gfiir, daB man auf 
rein mechahischem Wege zu duktilem Wolfram gelangen 
konnte. 

Da Wolframstilbe aus Wolframpulver erschmolzen oder 
geahtert bei gewohnlicher Temperatur epriide eind und eich 
nicht bearbeiten laasen, so war man enotigt, die mecha- 
&he Behandlung, d. i.kHammern, d alzen und Ziehen in 
der Warme vonunehmen, wo daa Wolfram biegeam und 
weich wird. 

In der Technik werden faat alle Metalle bei Rotglut aus 
gegoasenen Blijcken zu Draht verarbeitet. Dies geachieht 
nicht nur wegen der enormen Em mis an Arbeit, die eich 
bei der Behandlun der in der < h e  ganz weich gewor- 
denen IbIet.de erzie!en la&, sondern hau t&ohlich am dem 
Grunde, wbil das rohe, unbearbeitete getall gewohnlich 
vie1 zu robkryetallin ist und beim Walzen oder Ziehen bei 
gewodcher Temperatur, aehr bald in Stiicke zerfallen 
*e. Durch das Walzen, Hammern und Ziehen in der 
Warme laden eich die groI3en Metallkrystalle, ohne ihren 
Znsammenhang zu verlieren, in ganz kleine Kryetalle zer- 
triimmern, und ea entateht eine feinkrystalline Struktubmit 
vielen Gleitfhhen, welche die Dehnbarkeit der Metalle bei 
gewohnlicher Temperatur bedingt. 

Wir werden epiiter sehen, da0 dieae bei allen anderen 
Metallen gemachten Erfahrungen auch fiir das Wolfram 
zutreffen. - Ich mtichte zuerst versuchen, zu erkliiren, 
warum ea verhaltnism&Oig solange gedauert hat, bis ea 
vereucht wurde, auch Wolfram durch mechaniache Behand- 
lung in der Wilrme mittela Ziehen, Hammern und Walzen 
zu duktilisieren. 

6) &tern. Pat. BKN, vom %./I. 1904. 

Ich habe echon vorher erwiihnt, daB mit allen Versuchen, 
welche das Wolfram betrafen, hauptaiichlich Chemiker be- 
echiiftigt waren. 

War nun dieaen die Technik des Ziehene und Walzene 
der Metalle echon an eich nicht sehr ebufig, so war die 
Redingung, daB das Wolfram nur in !er Hitze behandelt 
werden darf, gmignet, die Erfinder von dem Betretan &ess 
Arbeitegebietee vollende abzuschrecken. Im Patent 1904 
von K u z e 1') iat diea beeonders schon zum Ausdruck ge- 
bracht: ,,Dem Ausziehen so spriider und hochschmelzen- 
der Metalle zu allerfeinsten Driihten, wie aie f i i r  die Her- 
atellung von Gluhkijrpern einzig und allein in Betracht 
kommen, etehen die Bten technisohen Schwierigkeiten 

dim Verfahren geachmeidig genug und die Bauart der 
Vorrichtungen fiir dieaen ProzeB wird iiberdiea noch durch 
den notwendigen AueechluS der Luft weiter kompliziert". 

Ee war aber auch ein tief eingewuneltee Vorurteil vor- 
handen, dae die Eneugung von Wolframdraht ftir Glah- 
lam n auf mechaniechem Wege gar nicht beaonders er- 

Die auB geachmolzenem Metall gezogenen Tantaldriihte 
zeigten egeniiber den nur eainterten Wolframfiiden den 

etrom, anz grobkrystallin d e n  und sehr leicht zerfielen. 
Tataiichch zeigten sich auch iihnliche Elrecheinungen beim 
Wolframdraht, weloher nach einem Ziehverfahren von Sie- 
mens & Halake aua geachmolzenem Nickelwolfram erhalten 
d e .  Die Firma Siemens & Halake fand'), daB Wolfram 
schon bei aehr,gerin em Nickelzueatz anz duktil wird und 
sioh bereite in d e r b l t e  zu fe ine tenkhten  ziehen liiBt. 
Dee Nickel kann zum SchluB durch Erhitzen aus dem 
Drahte zur Verdam fung ebracht werden, und ea bleibt 
ein reiner, wenn aucg eprofer Draht zurlick. Dieser Draht 
zeigte aber beaonders pl3e1 Em findlichkeit gegeniiber dern 

der Tantaldraht. 
Da nun diem Erecheinune eich auch bei Lampen mit ge- 

spritzten FMen, dort wo me auf Wechselatrom gebrannt 
d e n ,  mnn auch nicht in so hohem Mab, wie be1 solchen 
mit gem nem Draht gmigt, und man inzwisohen plernt 
hatW), %je~ unangenehme Nebenemhein , niimhch die 
Krptdimtion, duroh gewisee)ZUeiitze, d i z e m  Wolfram- 
material einverleibt d e n ,  aber die Nukzbrenndauer dex 
Lam hinaue zv verzogern, 80 konnte man nunmehr dieae 
Ma&$ auch auf die Herstellung gezogener Driihte an- 
wenden. ebnbei bemerkt, verleihen dieae Zusiitze den ge. 
epritzten Fiiden noch andere Eigemchaften, die ich spU.e~ 
ausfiihrlich beaprechen werde. 

In einem Patentee) epricht Siemens & Halake von den 
Vorurteilen, die Fachleute beztiglich der Verwendung g e  
mgenen Wolframs fiir Glnhlampen hatten: ,, . . . . DaB mac 
bisher gar nicht daran dachte, ezogene l3riiht.e ftir die Gliih. 

einer ganzen Reihe von Urntiinden und falaohen Anschau. 
ungen beruht haben . . . . " 

Durch die Arbeiten von Siemene & Halake wurde schlieb 
lich das Duktiliaierungsproblem des Wolframs beaonden 
aktuell. Es galt nun vor allem, daa lange ventilierh R o b l e ~  
praktiech d u r c h z u f h n  - die Bearbeitung dea Wolfram 
in der Warme. Die Ausfiihrung solcher Versuche schien je 
doch den Chemikern in Europa zu schwierig, und eie zoger 
e8 vor, nach den Ursachen zu euchen, welche das wolfran: 
bei gewohnlicher Temperatur so eprade machen. Man setzti 
viele Elemente in Verdacht, daB dieae ale VerunreinigUng 
dern Wolfram schiidlioh eind, und eraann Methoden, dm 
Wolfram von den geringaten Spuren fremder Elemente ZI 
bef reien . 

Wiihrend nun die Chemiker in Europa auf rein che 
miachen Wegen versuchten, daa Wolfram zu duktilieieren 
gelang ea den amerikanischen Kollegen, duktilea Wolfran 

im Wege. Dim Meta %O e werden erst bei hoher Hitze far 

etre tz wwert emheinen lieB. 

grobn 8 achteil, daB eie sehr '5; ald, insbesondere im Wechsel- 

Wechselatrom und erhtt iihnlic 1 e Strukturiinderungen wie 

korper auB jenen Metallen in %e tracht zu ziehen, mag ad 

&&IT. Pet. 1. C. 
7)  D. R. P. 233885, vom 27./9. 1907. 
8 )  Siehe brit. Pat. 24 179/1908, iieterr. Pat. 41 247. 
0 )  D. R. P. 169928, vom 3047. 1904. 
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henuetellen, und zwar nach dem vorher erwahnten mecha- 
niechen Verfahren. 

Ich muD geetehen, daD wir europiiiechen Chemiker den 
amerikaniechen Kollegen ihren Sieg im Wettlauf nach!'dem 
duktilen Wolfram nicht eehr gegonnt haben. Zum Teil aue 
guten Gribden; denn zur Duktiliaierungdes Wolframs war 
tateiichlich nichte anderee notwendi ale die, eeit lan em 
vorgeaehene, Aueftihrung der Wamkehandlung dee F$olf- 
rams. Dazu hat den Amerikanern haupteiichlich noch tine 
Maechine verholfen, die aog. ,,swaging machine,, (Hammer- 
maechine), die in Europe volli unbkannt, in Amerika 
aber eine eeit 20 Jahren vie1 Lkannte  umd verwendete 
Maechine war. Sehr ausfiihrlich hat O t t o  R u f f  in 
Danzig in der Zeitachrift fi ir  angewandte Chemie (26, 1889) 
daa Wolframduktiliaierungeverfahren der General Electric 
Company (G. E. C.) in Amerika zum eretenmal beechrieben 
und eigene auf dieeem Gebiete gemachte Erfahrungen mit- 
getailt. 

Bevor ich daa ganze Verfahren, welchea bei der General 
Electric Com ny in Schenectady auegearbeitet wurde, be- 

kungeweiee der Hammermeechineio) beschreiben. Sie diirfte 
G h e r  den wenigstan bekannt eein, und deehalb eben will 
ioh auf diem Maachine bemndere a u f m e r h m  machen. 

Eine durchbohrte, vorn zu einem zylindrieahen Kopf 
verbreiterte Stahlachae beeitzt in der Mitte dea verbreiter- 
ten Teilea eine Aueeparung, in der sich je zwei Stahlblock- 
ohen, HAmmer und.Backen genannt, befinden. Die Hbmmer 
mind an der AuBenaeite abgerundet und etehen ein wenig 
vor. Sie aind nach innen und auI3en innerhalb einea kleinen 
S ielraumea beweglich. Die zwei Stahlbacken fiillen zwi- 

eitzen in der Mitte, korreepondierend rnit der Acheen- 
bohrung, eine von beiden Seiten koniach verlaufende Am- 
kehlung, die in der Mitte zylindrieoh wird und daa Profil 
dee zu hiimmernden Stabes daretellt. 

Die Stahlachee ruht drehbar in einem Lager, und der 
verbreiterte Teil mit den Hiimmern und Backen eteckt in 
einem innen genau zylindriech geechliffenen, gehiirteten 

und den Wanden 

epmhe, mijc r te ich gem ganz k u n  die Bauart und Wir- 

EC 1 en den Hammern den Reat  der Aueeparung aue und be- 

etmken, beiderseita, d. i. gogen die Wand dea Stahlko fee 

80 fliegen infolge der Zentrifugalkraft ple Hammer und 
Backen nach a u b n ,  wodurch der Raum zwiechen den 
Backen etwaa griihr wird. Deshalb kann man auch etwaa 
stiirkere Stiibe ale dem Backenprofil entapricht in die Ma- 
echine hineinfthen, und die Stiibe werden durch daa Zu- 
aammenachlagen der Backen auf daa Backenprofil herunter- 
gehilmmert. 

Im nachaten Moment namlich fahren die beiden Ham- 
mer mit den hervoretehenden, abgerundeten Seiten gleich- 

an den kompondierenden Stahlrollen vorbei und 

zueammenachlagen. Bei einer Umdrehung wiederholt sich 
dieaer Vorgang etwa zehnmal, eo daD bei einer maDigen 
Umlaufgeachwindigkeit von 800 Touren 8000 Schlage in 
der Minute, gleichmaDig um den in die Mawhine hinein- 
g-n Stab herum auegefiihrt werden. 

Die Backen laseen eich leicht gegen andere rnit kleine- 
rem Hiimmerprofil auawechseln, mit welchen nun dae Werk- 
attick wieder behandelt wird. Auf dieae Weise kann man 
in kurzer Zeit zu einem Draht von kaum 1 mm Dicke einen 
fingerdicken Stab herunterhammern. Die Behandlun iet 
cine auhrordentlich gleichmabige, wie ea eben aue der Eon- 
etruktion und Wirkungeweiae der Maechine hervorgeht. 
HeiB eingefiihrte Stiibe werden durch die aehr kurze Beriih- 
rung mit den kleinen Hammerfliichen kaum weaentlich ab- 
g e m t .  Handelt ea eich also danun, auf relativ k m e r  Be- 
handlungsstrecke eine ganz gleichmadige Umwandlung dea 
grobkryetallinen Gefiiges zum feinkryetallinen bei einem 

und 'Acheenkopfea hervoretehen. Dreht eich nun die Ac %ee , 

"3 we en gegen die Mitte geechleudert, wodurch die Backen 

lo) Himmermeschine. W i l l i a m  H. D a y t o n .  V. St. P. 
376 144, vom 10./1. 1888, und 515 576, 1894. 

Werketiick vonunehmen, so je t  eine eolche Maschine dafiir 
geradezu ideal. 

Die Hammermaachine, von W i 11 i a m H. D a y t o n 
in den Vereinigten Staaten im Jahre 1888 bereita zum ersten- 
ma1 patentiert, fand in Amerika eine auBerordentliche Ver- 
breitung. Sie wird in allen Dimeneionen gebaut und fiir 
die verechiedeneten Zwecke benutzt. Da bei dieser Ma- 
schineldae Werketuck in beliebig n Abechnitten auf be- 
liebige Durchmeeeer heruntergehammert werden kann, 80 
kann man mitfdieser Maechine Effekte enielen, die man 
bei gewohnlichen Profilwalzen nicht erreichen kann.') Fur 
Juwelierarbeiten, Rohrfabrikation, Fabrikation von Auto- 
mobilradepoichen werden deahalb dieee Maechinen vielfach 
gebraucht . 

(8chlu0 folgt.) 

Das argentinische Vorbeugungepatent (patente 
precaucional). 

Von Patentanwalt Dr. WALTER KABITER, Berlin. 
(Elngag. 7.18 ma.) 

Der unter diesem Titel in Angew. Chem. 26, I, 328 (1913) 
veroffentlichte Artikel von S i e v e r e gibt zu einigen Be- 
denken AnlaD. 

Nach Meinung namhafter argentinkher Sachveretiin- 
diger hat dae aog. Vorbeugunge- oder Sicherheitapatent (pa- 
tente precaucional, Caveat) eehr wenig Wert. Die weaent- 
liche Bedeutung, die ein solchee Caveat nach dem Geaetze 
hat, beateht darin, dab deeeen I n h a b r  amtlich Mitteilung 
emacht werden muD, wenn ein anderer die gleiche Erfin- 8 ung apiter zum Patent anmeldet. Der Inhaber dee Caveat 

hat dam daa Recht, gegen die Erteilung dee spiiter nach- 
geauchten Patentee Einepruch zu ,erheben. Wenn er dim 
mnerhalbfder geeetzlichen Frist tut, so hort der Patant- 
kommieear beide Antrageteller an, aber nicht etwa im kon- 
tradiktorischen Verfahren, Bondern jeden ftir eich, und 
wenn er dann zu dcr Aneicht gelangt, dae tateiichlich Iden- 
titiit der Erfindungen vorliegt, eo iet die Folge nicht etwa, 
dad der Inhaber dee Caveat daa Patent e rb l t ,  sodern ea 
bekommt weder der eine, noch der andere ein Patent. Im 
Grunde iet also ein eolchee Caveat 80 gut wie wertloe. 

Wenn die Anmeldung dea Sicherungapatentea nur den 
Zweck haben SOU, die Prioritiit zu wahren, eo iet ea gerade 
mit Rucksicht auf den zweifelhaften Wert dea Sicherunge- 
patentee offenbar einfacher und zweckmaBiger, eofort ein 
regelmaDigea Patent anzumelden. Der Untereohied in den 
Koeten iat nicht erheblich. Bei einem fiinfjbhrigen Patent 
ist eogar weniger an aintlichen Gebiihren zu zahlen ale bei 
einem Sicherungspatent, da nur die Halfte der Gebtihr von 
80 Pee- fuertea bei der Anmeldung zu entrichten ist, die 
andere Hiilfte in Jahreegebiihren, wahrend bei der An- 
meldung einea Sicherungepatents 50 Peem fuertes zu zahlen 
eind. Die Geeamtkoeten eimchlieBlich Anwaltagebiihren 
eind un efahr gleich. Bei einem zehnjahri en Patent be- 
tragen f ie  sofort zu zahlenden amtlichen 8ebtihren aller- 
dings 100 Peaoe fuertea, dafiir iet aber eben auch wirklich 
ein bei Erteilung des Patentee voll wirkeamea S c h u t m h t  
vorhanden. Ffinfzehnjahrige Patente kommen praktiech 
nicht in Betracht. 

Auch der Weg, der in dem erwahnten Artikel zur Ver- 
wertun einea Patentea angegebeii iet, iet keineawege be- 

eolche, auf die dae Patent noch nicht erteilt iet, Intereasen- 
tan angeboten wird, 80 kommt ea gar nicht eelten vor, daD 
dieae'eich ablehnend verhalten in der etillen Hoffnung, dab 
der Erfinder eich abschrecken und die Sadhe fallen ladt. 
In  Liindern, wo ea ein Einspruchsverfahren gibt, werden 
durch ein eolchea Vorgehen eogar nicht eelten Einepriiche 
provoziert, wenn eie auch nur den Zweck haben eollten, 
den Erfinder ,,miirhe zu machen". l e t  dann der ewiinechte 
Erfolg erzielt., 80 kann dann der Intereasent vielkch die be- 
treffende Erfindung ohne Entachiidigun dea Erfindere a u -  
beuten, und ee wird letzterem haufig ee !I r schwer eein, den 

denken f rei. Wenn eine ungeschtitzte Erfindung oder eine 


